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TOM TAT
No6i dung chinh cua bai bdo tap trung vao viéc thiét ké va ché tao mot hé thong
dém s8 luong tu dong don gian, dé st dung gép phan ting hiéu suat lao dong
dong thoi van dam bao dd chinh xac. Hé théng st dung module Arduino Uno R3
tich hop vi diéu khién ATmega328P két hop v6i bd cam bién hong ngoai FC-51
thuc hién céc tac vu: nhan tin hiéu khi ¢ vat can (san pham hodc nguoi) di qua ti
bd cam bién va hién thi sd lwgng (san phadm hodc nguoi) 1én man hinh LCD va man
hinh may tinh.

Tt khoa: Arduino Uno, ATmega328, FC-51.

1. MO PAU

Ngay nay viéc ap dung vi diéu khién vao cong nghé dién ti hién dai da cho ra
doi cac san pham tién ich thong minh, ting kha nang lam viéc, tinh toan cta cac mach
dién t&x va cdc cam bién. Ngoai ra véi gid thanh ré, don gian, dé st dung nén cac san
pham nay dugc Gng dung rong rai trén nhiéu linh vyec [1]. Ddi véi cac doanh nghiép
san xudt, cdc nha may hay cac siéu thi, cta hang ... thi s6 luong san pham, s6 luong
nhan cong, khach hang... can dugc quan ly moét cach khoa hoc va tu dong. D€ dap ting
nhu cau d6, bai bdo da thiét ké va ché tao mot hé thong dém so luong tw dong gdp
phan ting hiéu suat lao dong dong thoi van dam bao d6 chinh xéc cao.

2. THIET KE VA LAP TRINH HE THONG

2.1. Thiét ké hé théng
2.1.1. So d6 khdi ctia hé thong
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Hinh 1. So d6 khoi cua hé thong.

St dung vi diéu khién ATmega328P lam xw ly trung tdm, mach hé thong co
nguyén ly hoat dong nhu sau:

- Vi diéu khién doc gia tri tit bd cam bién hong ngoai, xt ly d€ nhan dang cd vat
can (vat can 6 day co thé 1a nguoi hodc san phdm) hay khong cd vat can tir d6
tang s6 dém khi c6 vat can di qua.

- Xudt hién thi man hinh LCD (hodc man hinh may tinh) gid tri dém duoc.
2.1.2. Cong nghé st dung

Hé thong sit dung module Arduino Uno R3 tich hop vi diéu khién ho 8 bit
ATmega328P-PU dé€ thuc hién cac tac vu da néu ¢ muc 2.1.1. Véi Arduino, hau hét
thiét bi phan cting déu dwoc 1am sdn va chudn héa. Bén canh d6, mdi phan cting
Arduino duoc hd trg nhitng doan code mau do cong dong ngudi dung Arduino cing
phat trién. Chinh vi sy tién 1oi nay ma Arduino da va dang phét trién manh trong
nganh dién tw thé gioi.

Hinh 2. Vi diéu khién ATmega328P-PU tich hgp trén Arduino Uno R3.
Bang 1 cung cdp mot sd thong s6 ddc trung cua Arduino Uno R3.

Bang 1. M6t vai thong s6 ctia Arduino Uno R3 [4].

Vi diéu khién ATmega328P ho 8 bit

Dién 4p hoat dong 5V DC (c6 thé cap qua cong usb)
Tan s6 hoat dong 16 MHz

Dong tiéu thu Khoang 30 mA

Dién 4p vao khuyén dung | 7-12 V DC

Dién 4p vao gidi han 6-20 VDC

S6 chan Digital I/O 14 (6 chan PWM)
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SO chan Analog 6

Dong trén mbi chan I/O 20 mA

Dong cho chan 3.3V 50 mA

B) nho flash 32 Kbyte véi 0,5 Kbyte dung boi Bootloader
SRAM 2 Kbyte

EEPROM 1 Kbyte

Chiéu dai 68,6 mm

Chiéu rong 53,4 mm

Trong lwong 25¢g

2.1.3. Nguyén tac hoat dong ctia cdc khdi trong hé théng
2.1.3.1. Khéi cam bién

Khéi cam bién st dung bd cam bién hong ngoai — module FC-51 gom mot LED
phat va mot LED thu hong ngoai hoat dong theo nguyén ly nhu sau:

- LED phat hong ngoai sé phat ra séng anh sang c6 budc song hong ngoai.

- LED thu hong ngoai binh thuwong ¢ ndi tro 16n, khi LED thu bi tia hong ngoai
chiéu vao thi ndi tré giam xudng tao ra tin hiéu dwa dén khoi diéu khién.

Hinh 3. Module FC-51 thu/phat hong ngoai [5].
Céc thong s6 ky thuat cia module thu/phat hong ngoai FC-51 [5]:
- St dung IC LM393.
- Goéc mo: 35°.
- Dién dp hoat dong:3-6 V.
- Khoang cach phat hién: 2 — 30 cm (diéu chinh bang bién tro).
- Mtec logic dau ra: mac thap khi c6 vat can va muc cao khi khong cé vat can.
- Dong dién tiéu thu: khodng 23 mA (véi mtc dién 4p 3,3 V) va khoang 43 mA
(voi muec dién 4p 5 V).

- Kich thwdc: dai 45 mm, rong 14 mm va cao 7 mm.
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2.1.3.2.

2.1.3.3.

ché’tao bg déin két hop véi cam bién sir dung module Arduino Uno R3
Khéi hién thi LCD
Hé thong st dung man hinh LCD 2x16 d€ xudt hién thi gia tri dém.
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Hinh 4. Hinh anh thuec t& cia LCD va so d6 chan [2].
VSS: tuong duong véi GND - ciee am ctia nguon nudi.
VDD: twong duong véi VCC — cee duong (5 V).
Contrast Voltage (Vo): diéu khién d6 sang man hinh.
Register Select (RS): diéu khién dia chi nao sé duoc ghi dit liéu.
Read/Write (RW): doc/ghi dit liéu.
Enable Pin (E): cho phép ghi vao LCD.
Data 0 — Data 7 (D0 — D7): 8 chan dir liéu.

Blacklight (Blacklight Anode (+) va Blacklight Cathode (-)) (A/K): Tat/bat den
man hinh LCD.

Khéi vi diéu khién va khoi ngudn
Khi vi diéu khién va khdi nguén duoc tich hop trén module Arduino Uno R3.

Khéi vi diéu khién nhéan tin hiéu ttr khoi cam bién (module FC-51), x& ly tin
hiéu theo chuong trinh dugc nap: tang gia tri dém va xudt hién thi gia tri dém
lén man hinh LCD.

Khéi nguon cung cap ngudn cho toan bo hé théng.
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2.14.

Hinh 5. Phéan ciing Arduino Uno R3 [3].
Hinh 5 14 hinh anh thyec t€ ctia module Arduino Uno R3 véi cac khéi chirc nang;:
Khéi 1: Jack ndi ngudén 9 - 12 V.
Khdi 2: cong USB: cOng giao ti€p dé tai code tir mdy tinh dén vi diéu khién,
truyén di liéu gitra vi diéu khién véi may tinh, ¢ thé 1dy ngudn tir cong nay.
Khéi 3: vi diéu khién ATmega328P: by xtt ly trung tdm cua module.
Khdi 4: nit nhan RESET.
Khai 5: cap ndi khéi 2 véi may tinh.
So d6 nguyén ly cua cua hé thong
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Hinh 6. So d6 nguyén ly cua hé thong.

Hinh 6 m6 phong so d6 n6i chan cu thé gitta cac khoi ctia hé thong trén thuee t€

bang phan mém Proteus 8 Professional.

2.2. Lap trinh hé thong

Lap trinh Arduino Uno bang phan mém Arduino Software IDE (Intergrated

Development Environment). Hé thong duoc 1ap trinh luu gia tri dém ngay ca khi mat

dién.
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KHOI TAO
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Hinh 7. So d6 giai thuat ctia phan mém nap vao hé thong.

3. KET QUA CHE TAO VA KIEM THU
3.1. Két qua ché tao

Hinh 8. Hé thong dém két hop voi cam bién.

Tién hanh ndi chan cac khoi trong hé thong theo so d6 nguyén ly ta duoc hé
thong trén thuc t€ ¢ hinh 8 vdéi nguyén ly hoat dong;:

- Khi chua c6 vat can di qua, cam bién hong ngoai khong nhan dwoc tin hiéu do
do khong c6 tin hiéu dua dén vi diéu khién ATmega328P. Man hinh LCD trong
treong hop nay hién thi gia tri d¢m nhd trude do.
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- Khi c6 vat can di qua, LED thu nhan duoc tin hiéu tit LED phat, mach cam bién
cap tin hiéu cho vi diéu khién ATmega328P, vi diéu khién thuc hién tac vu tang
gia tri dém va xuat hién thi gia tri dém 1én ma hinh LCD.

3.2. Két qua kiém thu
K&t ndi nguon, nap chwong trinh, tién hanh chay kiém thtr hé thong:
- Nhéan RESET module Arduino Uno R3, man hinh LCD chay cau chao va hién

thi s6 dém ¢ mkc 0.

- Khi c6 vat can di qua khoi cam bién thi man hinh LCD hién thi s dém ting
thém (hinh 9).

Hinh 9. Man hinh LCD hién thi nhay s6 dém Hinh 10. Hé thong duoc lap trinh hién thi s6

khi ¢ vat can di qua bo cam bién. dém san phadm va s6 thung déng goi san

pham.

Bén canh d6, hé thdng con c6 thé xudt hién thi cac thong sd khac phu hop véi
pham vi ting dung dya trén viéc dém san pham. Trén hinh 10, hé théng dwoc lap trinh
d€ xuat hién thi s0 dém san pham (vi du dém s6 hop) va sd thung dong goéi san pham
(vidu ctt 10 hop sé duoc dong goi vao mot thung).

Hinh 11. Xuat hién thi nhay s6 dém 1én man hinh may tinh khi cé vat can di qua by cam bién.

Ngoai kha nang xudt hién thi s6 dém lén man hinh LCD, hé théng con c6 thé
lap trinh d€ xudt hién thi s dém lén man hinh may tinh (hinh 11).
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Tién hanh khao sat d6 chinh xac cua hé thong ¢ moi truong trong phong véi
ngudn sang On dinh va nhiét d¢ phong vao khoang 24,1°C - 24,7°C ¢ cac khoang cach
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Hinh 12. So sanh d6 chinh xéc cua hé thong ¢ cac khoang cach va téc do dém khac nhau.

Két qua ¢ biéu d6 hinh 12 cho thay trén thuec t€, hé thong hoat dong on dinh véi
dd chinh xac cao khi vat can cach LED thu, phat hong ngoai cua bd cam bién trong
khoang 2 — 5 cm. O khoang cach 5,1 - 7,5 cm, bd cam bién hoat dong 6n dinh véi tdc dd
dém cham (khoang 0,6 luot/s) va khong dap uing duoc voi téc dd dém nhanh (khoang
2,2 luot/s). Bo cam bién khong nhan tin hiéu khi vat can ¢ khoang cach 16n hon 10 cm.

Dé€ c6 thé tang khoang cach nhan tin hiéu ciing nhu b6 sung kha ndng nhan biét
duwoc hudng chuyén dong ctia vat can (Ién/xudng, qua phai/qua trai), hé thong c6 thé
thay cam bién FC-51 dang stt dung bang cam bién ctt chi APDS-9960. Bd cam bién nay
6 thé cam bién dugc hudng chuyén dong cua vat can trong pham vi tir 10 — 20 cm [6].

4. KET LUAN

Tac gia da thiét k€ va ché tao thanh cdng bo dém két hop véi cam bién thuc
hién cac tdc vu dat ra & muc tiéu bai bao. Hé thong dém co thé dwgc tng dung trong
cac day chuyeén san xudt vira va nho, cac nha may hay cdc siéu thi, ctra hang ... can
quan ly s0 lwgng san phdm, s6 luong nhan cong, khach hang... mot cach khoa hoc va
tir dong.

Tuy nhién, d€ nang cao hon nita kha nang trién khai hé thong trong thuc té,
trong thoi gian toi tac gia mong mudn c6 thé tiép tuc mot sd hudng nghién ctru téi vu
nhu sau:

- Nghién ctru digu chinh cac khdi giao ti€p nham tang d6 nhay cling nhu d6 gon
vé mat kich thwdc cho hé thong dém.

- Nghién ctry, t6i vu pham vi lam viéc ctia bd cam bién hong ngoai trong cac moi
treong va khoang cach khac nhau.
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- Nghién cttu anh hudng cua nhiét do, anh sang dén do chinh xac cua bd cam

bién hong ngoai.

Qua day ching ta nhan ra duoc rang, so véi viée thiét k& hé thong diéu khién

v6i vi diéu khién thong thuong thi sit dung module Arduino tién 1oi hon rat nhiéu boi

cacly do sau:

- Ngudn tai liéu mo huéng dan st dung Arduino bang tiéng Anh ciing nhu tiéng

Viét rat phong phu.

- Module Arduino da cé tich hop sén vi diéu khién véi ngdn ngit lap trinh than

thién v6i nguoi dung, st dung ma ngudén mo nén thu vién code da dang duoc

chia sé rong rai boi cong dong nguroi dung Arduino.

- Gia thanh ré (module Arduino Uno R3 hién c6 gia khoang 120.000 dong).

- HO tro nhiéu module mo rdng gitp nguoi thiét k& 1ap rép va kiém tra mach

nhanh chéng.

Bdng 2. So sanh thiét k& hé thong diéu khién bang vi diéu khién thong thuong va bang Arduino

tich hop vi diéu khién.

Chi tiéu so sanh

Vi diéu khién

Arduino tich hgp vi diéu khién

Ché tao phin Thiét k& mach, mo phong, chay | Lap rap va kiém tra két qua

cing mach in, 1ap rap, kiém tra két
qua.

Lap trinh - Kho va phtec tap hon. - Pon gian hon (vi c6 cac thw
vién mé rong dugc xay dung boi
cOng dong nguoi dung).

- Kh¢ g& 16i hon. - Dé g& 13i hon.
- Can ¢6 mach nap d€ nap | - Khoéng can thém mach nap.
chuong trinh.

Gio cong Nhiéu hon (vi nhiéu cong viéc | It hon (vi it cong viéc hon trong

hon trong ché tao va lap trinh). | ché tao va lap trinh).

Kinh phi tong Cao hon (vi phai thwc hién | Thdp hon (vi phai thwc hién it

cong nhiéu cong viéc va gio cdng | cong viéc va gio cong hon; cac bo

hon; bo mach ché tao béng tay). | mach Arduino dugc san xuat
cong nghiép hang loat).

Nhiéu Nhiéu hon (vi phai ghép ndi cac | It nhidu hon (vi cac chi tiét tich

linh kién bang tay).

hop va bo mach duogc thiét ké
bdi cac chuyén gia va san xuat
cong nghiép, tuan theo cac tiéu
chuan nhat dinh).
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Bang 2 da phan tich nhitng wu diém vwot tréi ctia Arduino. Qua do6 ta thay
duoc viéc ting dung Arduino trong co dién t&t hién nay dang la xu huéng méi pho bién
trén thé giodi. Tiép can véi Arduino sé gitip cac ky sw, cac nha nghién cttu, sinh vién
tiép can vdi cc cong nghé, san pham tién tién, bat kip voi cac cong nghé mdi cta thé
gioi.
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DESIGN AND MANUFACTURE THE COUNTER COMBINED WITH THE
SENSOR USING ARDUINO UNO R3 MODULE

Huynh Thi Thuy Linh
Electrical Engineering Division, Quang Tri Campus, Hue University
Email: 1inh0983038932@gmail.com
ABSTRACT

This paper focuses mainly on designing and manufacturing the simple and easy to
use counter which increases the labor productivity and ensures the accuracy. The
system wuses Arduino Uno R3 module (with an integrated ATmega328P
microcontroller) combined with FC-51 infrared sensor to perform the following
tasks: Receive signal from the sensor when the obstacle (product or person)
passing and display the number (of products or people) on the LCD screen and

computer screen.

Keywords: Arduino Uno, ATmega328, FC-51.
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